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Radmyllning ar lika ratt nu som da

Radmyllad vaxtnaring ger forsprang for vaxten och fordel for

miljon eftersom verkningsgraden av N och P 6kar. Kombisadd
visade framfotterna nar tekniken utvecklades for flera decennier

sedan, och nya faltférsok med radmyllad NPK bekraftar att det
som var ratt pa 1960-talet fortfarande &r det idag.

Av Jens Blomquist, Agraria Ord & Jord och Anita
Gunnarsson, HS Skane

Mineralgddsel smog sig in i svenskt jordbruk redan i
slutet av 1800-talet, och forbrukningen steg sedan sakta
under forsta halvan av 1900-talet. Okningen var langsam,
och forst kring 1950 tog godslingen fart i takt med att fler
gardar gick over till ren vaxtodling. Med specialiseringen
Okade behovet av vaxtnaring i form av mineralgddsel,
och fragor stalldes snart hur den bést skulle tillforas
jorden och vaxterna.

Utveckling pa 1960-talet

Under 1960-talet utvecklades radmyllningstekniken i ett
intensivt arbete vid ddvarande Lantbrukshogskolan i
Uppsala. Insatserna var banbrytande och gjordes for att
utveckla tekniken for svenska forhallanden. En sdmaskin
som kunde variera placeringen av godseln steglost — fran
att samsas med utsadet i saraden till olika avstand i

sid- och djupled fran utsddet — stod i centrum i arbetet i
Uppsala. Efter 100-tals tester landade man i slutsatsen att

Radmyllning av NPKS gav 4 procent hogre varkornskord i de 10 skdnska férsoken 2015-2017 jamfort med bredspridning.

-

mineralgddsel ger storst effekt pa avkastningen om den
placeras 6 cm vid sidan av utsaddet och pa 3 cm djup. Dar
skadar godseln inte uppkomsten, och ger samtidigt storst
nytta i relation till det 6kade dragkraftsbehov som kravs.

Kombinationseffekter av N och P

Redan fran start fanns bade kvave (N) och fosfor (P) med
i radmyllningstesterna, och tidigt kunde man dokumen-
tera att det fanns kombinationseffekter av dessa narings-
amnen som ar de mest begransande for jordbruksgrod-
or i Sverige. For fosfor ar det latt att forestalla sig att
placering nira det groende utsddet ar en fordel nar man
vet hur oandligt 1angsamt fosfor ror sig i marken. Fosforn
behover ca 10 dagar for att forflytta sig 1 ynka millimeter
ijorden. Av det skalet okar utnyttjandet av fosfor nar am-
net radmyllas precis som det gor for kvave. Utvaxlingen
blir helt enkelt hogre sa att varje insatt kilo N eller P gor
storre nytta for grodorna. En hogre verkningsgrad av N
och P ger ocksa miljovinster, och darfor rekommenderar
t.ex. Yara att godslingen minskas med ca 10 procent vid
radmyllning jamfért med vid bredspridning i varsad.



Radmyllning gav mest i 6st
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radmyllning 5-8 % merskord. kg N/ha. Har var utslagen storst med en merskord pa 9 %.
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Figur 1. Under aren 1971-1973 genomfordes en mangd faltférsok dar bredspridning jamfordes med
radmyllning av olika mineralgodselprodukter. Av dessa faltforsok redovisades 107 stycken med en
uppdelning efter geografisk beldgenhet i de fyra jordbruksforsoksdistrikten sodra, vastra, Ostra
och norra - se indelning pé Sverigekartan. Forsoksplanerna, godselmedlen och N-nivierna skiljde
sig at mellan distrikten, men gemensamt var just jAmforelsen av metoden for tillforsel.

Kalla: Lennart Mattsson. 1974. Rapport fran fors6k med radmyllning av godsel. R3-P17. Data fran
1971-1973. Rapport nr 83. Avdelningen for vaxtnaringslara. Lantbrukshogskolan Uppsala.

Hogst radmyllningseffekt i 6ster

Under bérjan av 1970-talet bekraftades testresultaten fran utvecklingsarbetet
i en mangd faltforsok. Over 100 av dessa faltforsok fran olika delar av landet
sammanstélldes i en rapport ar 1974 som gav en fingervisning om var i Sverige
radmyllningen gav hogst utdelning i varkorn, havre och varvete (figur 1). Den
korta sammanfattningen ar att radmyllning gav storst effekt i 6stra och norra
Sverige, men betydligt 1agre merskordar i de sédra och véstra delarna av lan-
det. Resultaten slog rot ganska snabbt, och kombisadden blev snart standard
och norm i férsommartorra omraden pa lerjordar i 6stra Sveriges slattbygder.



Placering nara a
groende utsadet a
fordel nar man vet hur
oandligt langsamt fosfor
ror sig 1 marken” -

Ocksa K i gédseln

Men tiderna férandrades och med Rapid-samaskinens
intdg pa 1990-talet aktualiserades radmyllningstekniken
ocksa i vastra och sddra Sverige. Parallellt genomforde
Yara under forsta halvan av 1990-talet forsok fran Skane
till Vastmanland som undersokte kombinationseffekter
av N och P. Att radmylla NP 6kade i dessa 14 fors6k under
1992-94 avkastningen med 16 procent jamfort med att
bara sprida och harva ner ett rent N-godselmedel pa
markytan.

Ett drygt decennium senare testades under aren 2005-07
stigande mangder av P i olika gddselmedel och pé jordar
med olika P-status i 25 forsok i Yaras och Sverigeforso-
kens regi. Slutsatsen blev att det ocksa kravs kalium (K)
for att fa ut full effekt av ett NPS-godselmedel.

Kombi i kalkforsok

Nagra av de senaste faltforsoken med radmyllad vaxtna-
ring som genomforts i Sverige redovisas i figur 2. Det &r
lite missvisande att sdga Sverige eftersom de 10 forsoken
med varkorn i figur 2 inskranker sig till endast Skane.
Anledningen till det ar sockerbetor som bara odlas i syd-
ligaste Sverige. Forsoken lades namligen ut for att priméart
undersoka effekten av tva olika kalkningsmedel (kalk-
stensmjol och strukturkalk) pa jord, sjukdomar, vaxt-
naringsupptag och avkastning av grodorna i en skansk
vaxtfoljd dar just sockerbetorna vager tungt.

Kalkningen gjordes pa hosten fére sockerbetorna i stor-
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parceller som var minst 100 meter ldnga. Darfor fanns det
gott om utrymme att dela in dessa storparceller aret efter
i olika godslingsstrategier i varkorn, och pa det sattet
testa om det fanns nagot samspel mellan kalkning och
gddsling.

Inget samspel med kalk

I varkornet 2015-2017 gav ingen av kalkbehandlingarna
nagra signifikanta skdrdedkningar, men det ska under-
strykas att det inte fanns nagot kalkningsbehov pa de

10 forsoksplatserna dar pH var hogt redan fore kalkning
med ett medeltal pa 7,3. Vart antagande fran start var
att kalkningen skulle samspela med godslingen, d.v.s.
att utslagen for gddsling i varkornskord skulle vara olika
stora beroende pa om jorden hade kalkats eller inte. Men
sa blev inte fallet. Kalkning eller inte kalkning spelade
ingen roll fér hur stora utslagen blev for godsling i just
varkornskord.

Tidig tillviixt gynnades

Utslagen for godsling var storre an for kalkning i varkor-
net, men har reagerade de olika forsoksplatserna pa olika
satt, sa resultaten bor inte generaliseras. Bortser man
fran samspelet mellan godsling och forsoksplats kan man
anda konstatera att den tidiga tillvaxten kickades igang
med radmyllning. [ stadium 31 - efter bestockning nar
varkornet har 1 tydlig nod och ska ga in i straskjutning —
undersoktes bestanden noggrant.



Stora tidiga effekter av radmyllning i Skane
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Figur 2. Radmyllningsférsoken i Skane var i grunden kalkforsok som anvandes for att bl.a. testa om utslagen

for olika godslingsstrategier i varkorn blir desamma med och utan kalkning. Nagot sddant samspel fanns inte

utan varkornskorden reagerade pa samma satt for godslingen oberoende av kalkningen, sa resultaten i figur 2 ar
godslingseffekt i varkorn i medeltal av tre kalkled — obehandlat, kalkstensmjol och strukturkalk.

[ medeltal for de 10 férsdken var skillnaden mellan godselleden statistiskt sdkra; varden i kursiverad fetstil visar en
signifikant skillnad gentemot led A med bredspridd NPKS. Det fanns dock ett samspel mellan gédsling och forsoksplats
for N-upptag, biomassa i stadium 31 samt avkastning, vilket beror pa att radmyllningseffekten var annorlunda pa ett par

platser - se mer om det i texten.

Da raknades antal skott samtidigt som kvaveupptaget
mattes med en Yara Handsensor och biomassan vagdes.
Da var skillnaden mellan leden stora, och radmyllningen
visade framfotterna. Att radmylla i stallet for att bara
bredsprida NPKS-produkterna 6kade signifikant skottan-
talet, N-upptaget och biomassan med ca 10-20 procent.
Den tidiga tillvixten var med andra ord mycket hogre nar
vaxtnaringen radmyllades.

Hog skordeniva

Under manaderna fram till tréskning i augusti minska-
de forspranget for radmyllning, men framme vid skord
fanns &dnda en signifikant merskord pa 4 procent kvar.
Ocksa har fanns ett signifikant samspel mellan gddsling
och forsoksplats, men med den reservationen tal anda
resultaten att lyftas fram i sin helhet utan att brytas ner
pa varje forsoksplats.



Kombisadd eller inte kombisadd dr mest en fraga om logistik pa garden. Merskorden finns for radmylining, men
kapaciteten mdste finnas och det handlar mycket om planering.

Varkornet pa Ekeberg utanfor Kristianstad 2017 avkastade
9,5 ton per hektar ddr NPKS bredspreds, men trots den héga
skordenivan okade skorden med ytterligare drygt 0,3 ton
med radmyllning dock utan att vara statistiskt sdakerstalld.

Avkastningsnivan i dessa forsok var mycket hég och
avrundat gav varkornet mellan 8,2 och 8,6 ton per hektar
i de olika godslingsleden i medeltal for 10 forsok. Aven i
de allra hogst avkastande forsoken, dar skdrden lag kring
10 ton per hektar, gav radmyllningen en extra kick till
varkornet pa ca 300-600 kilo per hektar. Vart att notera
ar att nivan pa drygt 8 ton per hektar ungefar motsvarar
en fordubbling av skordenivan i jamforelse med forsoken i
sOdra Sverige 1971-1973 som visas i figur 1.

Kombiplus i 8 av 10 fall

Synar man de enskilda forsoken visar det sig att utslagen
for radmyllning var positiva i 8 av 10 férsok, och bara

i 2 forsok var situationen den omvénda med en sankt
avkastning i varkorn pa ca 100 kilo per hektar nar NPKS
myllades i stillet for att spridas pa markytan.

En uppdelning efter P-status i jorden gav ocksa intressant
information. I de 5 férsoken i P-AL-klass Il var merskor-
den 380 kilo och i de 5 férsoken i P-AL-klass IV och V var
den 260 kilo per hektar. Men ocksa pa forsoksjordarna
med hog P-status var merskorden statistiskt sakerstalld,
sd aven har gjorde placeringen av vaxtnaring nytta. Det
ger en fingervisning om den hjalp som radmyllning ger
varsaden.
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Tydlig skillnad blir det ndr mineralgédseln placeras nere i jorden ndira utsddets rotter i stdllet
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for att bara bredspridas ovanpa markytan och myllas av efterharv och ddck.

+ 500 kr/ha for kombi

Merskorden pa 4 procent for att radmylla NPKS motsva-
rade 320 kilo varkorn per hektar i dessa forsok. Dessa ki-
lon representerar ett ekonomiskt varde pa ca 500 kronor
per hektar, och det ar inte férsumbart. Merkostnaden for
kombiversionen av en samaskin ar ofta 6verkomlig, och
det gor att investeringen i kombi manga gadnger ganska
enkel kan raknas hem. Merskorden for kombisadd &r val-
dokumenterad, men i dagens vaxtodling handlar fragan
om att radmylla eller inte radmylla vaxtnaringen mer

om logistik, planering och kapacitet. Kombisadd ar mer
arbetskravande och samaskinen blir tyngre. Men bade
aldre och nyare forsok visar pa samma plus for bade
vaxten och miljon med att radmylla vaxtnaring.

Kombisadd ger vixten ett forsprang

¢ Kombitekniken utvecklades for Sverige pa
SLU Ultuna under 1960-talet.

e Utvecklingsarbetet visade att mineralgodsel place-
rad 6 cm vid sidan av utsadet och pa 3 cm djup gav
hogst avkastning.

* Radmyllning 6kade avkastningen av varsad med 1-2 %
i sodra och vastra Sverige och 8-9 % i norra och 6stra
Sverige i 107 faltférsok genomforda pa 1970-talet.

¢ Effektiviteten av N och P 6kar nar vaxtnaringen
placeras — utvaxlingen okar.

e Godslingen kan minskas med ca 10 procent i varsad
vid radmyllning i stallet for vid bredspridning.

® Ocksa K behovs for att fa ut full effekt i ett samman-
satt godselmedel med N, P och S.

¢ Radmyllning 6kade skottantal, N-upptag och tidig
tillvaxt med 10-20 procent i varkorn i 10 skanska
forsok 2015-2017.

o | forsoken dkade avkastningen signifikant med 4 %
for radmyllning av NPKS jamfort med bredspridning.

¢ Radmyllning ger ett biologiskt forsprang, men kapaci-
tet och logistik i faltarbetet avgdr om potentialen ska
utnyttjas och tekniken ska anvéndas.

o

Brist pa fosfor under bestockningen bromsar utveckling i
vdrkorn som da tillbakabildar sidoskotten.

Jordarna i de 10 skanska forsoken i medeltal
Lerhalt: 22 %

Sand & grovmo: 46 %

Mullhalt: 3.4 %

Jordart: nmh sandig lattlera

pH: 7,3 (6,6-8,0)

P-AL: 14 (5-55)

K-AL: 13 (6-32)

Finansiering

Stiftelsen Lantbruksforskning var huvudfinansiar
till projektet med kalk- och vaxtnaringsforsok i
Skane. Initiativtagare var Nordic Beet Research

i samarbete med Nordkalk, Yara, Sveriges Fro-och
Oljevaxtodlare, Findus och HS Skane.



Av Jens Blomquist, Agraria Ord & Jord

Radavstand ar en aterkommande fraga i vaxtodlingen.
Inte minst sedan nya system och satekniker utvecklats
med storre radavstand som skiljer sig fran svensk stan-
dard pa 12,5 cm.

Vixter kompenserar

I ekologisk odling utan kemisk bekdmpning ar radrens-
ning ett satt att halla ograsen i schack. Dar ar storre
radavstand vanliga for att klara hackning mellan raderna.
Véaxter har en ocksa en fenomenal kompensationsfor-
maga. De breder ut sig nar grannplantorna har kastat in
handduken. Ett uttunnat bestand av t.ex. hostraps har

en mycket hog flexibilitet. Plantantalet kan tillatas vara
mycket lagt efter utvintring och dnda ge en hygglig skord,
forutsatt att plantorna star nadgorlunda jamnt fordelade.

Radavstand en kompromiss
Grundtanken i bestandsbiologi ar dock att en jamn for-
delning av utsadet ger hogre avkastning. Da utnyttjas

solljus, vatten och vaxtnaring bast. Vid 400 karnor per
kvadratmeter skulle en helt jamn fordelning innebara ett
radavstand pa 5 cm och ett avstand mellan kdrnorna i
raden pa samma 5 cm. Da har alla kdrnor lika stora moj-
ligheter att utvecklas. Men den férdelningen finns bara i
teorin. Radavstandet 12,5 cm ar en kompromiss déar t.ex.
dragkraftsbehov och sabillens mojligheter att arbeta i
vaxtrester vags in.

Sadd for hand

Vill man studera vad som hénder vid mindre radavstand
far man lamna maskinsadd och dgna sig at noggrann
sadd for hand. Det ar vad som gjordes i de 27 smarute-
experimenten dar 24 av dem utfordes i falt (figur 1). Dar
saddes 400 karnor per kvadratmeter av olika arter av
hostsad (7 experiment) och varstrasad (20 experiment)
pa 5, 10 och 20 cm radavstand fér hand med stor pre-
cision. Sdbadden behandlades likadant sa att endast
effekten av radavstand skulle kunna studeras.




Glest radavstand tappar i skord
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Figur 1. Okat radavstdnd frén 10 till 20 cm betydde 6 procent ligre skord och 50 procent mer ogrds i smdruteexperi-
menten ddr 400 kdrnor per kvadratmeter placerades ut pd radavstdnden 5, 10 och 20 cm. Resultaten bygger pa 27
jamférelser av radavstanden 5 och 10 cm, samt 10 jamférelser av radavstanden 10 och 20 cm. Radavstand 10 cm = 100
avseende skord och 0 avseende ogrds.

Tapp 6ver 10 cm

Resultaten visade att en 6kning

av radavstandet fran 10 till 20 cm
minskade skorden med 6 procent
(figur 1). Det innebar en sankning
av skérden med 0,6 procent per cm
radavstand fran 10 till 20 cm. Den
siffran ar en bra tumregel att ha med
sig. Nar radavstandet dubblerades
fran 10 till 20 cm 6kade ocksa ogras-
vikten med 50 procent.

Hogst avkastning med 12,5 cm

Rel.tal Skord totalt Linkoping och Brunnby varvete och korn 2012
Bilden densamma 104
Nyare siffror gar att hitta i faltfor- 102 100
sOk som genomfordes 2012. [ fyra
forsdk pa Brunnby i Vastmanland 100
och utanfdr Linkdping i Ostergotland 98

odlades varkorn och varvete, sadda
med férsokssamaskin pa 12,5 cm
och 16,7 cm radavstand (figur 2). 94
De visar att man tappade 4 procent
skord pa lite drygt 4 cm 6kning av
radavstandet — alltsa 1 procent per 90
cm radavstandokning nar radav-
standet overskred 12,5 cm. Den
siffran &r mer uppdaterad, men mer 125 mm 167 mm

osdker an vad de millimeternoggrant  Figur 2. [ filtforsok med vdrkorn och vdrvete 2012 ddr vdrsdden saddes pd
utplacerade kdrnorna i figur 1 bidrar 12,5 och 16,7 cm radavstand tappade det bredare radavsténdet 4 procent i
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88

med som guidning. Men ménstret &r skord. Det innebar 1 procent per cm radavstdnd nér radavstdndet 6kade.
detsamma. Nar det galler radavstand

i spannmal under svenska forhallan- Kalla: Hakansson, S. 1984. Radavstand, férdelning av utsidet i raden,

den &r 12,5 cm en god idé - tatt blir ograsmingd - inflytande pa produktionen i bestand av strasid. Ogras
ofta réatt. och ograsbekdmpning. 25:e svenska ograskonferensen.



Valtning i varsad sakerstaller

aterpackning

Over 200 faltforsok med valtning i varsad genomfordes pa 1970-talet
och visade en saker merskord pa 2 procent for insatsen. [ dag
aterpackar samaskinerna delvis sjalva med integrerade tryckhjul.
Kravet pa att aterskapa kontakten mellan jord och utsade finns dock
alltid, sa behovet av valtning maste bedémas i varje falt.

L

Vilten dterpackar och skapar kontakt mellan jord och utsdde, férutom att trycka ner sten och férebygga
tréskhaverier. En kostnadseffektiv insats med stor utvdixling i vdxtodlingen.

Av Jens Blomgquist, Agraria Ord & Jord

Véltning har ett 1agt dragkraftsbehov och kapaciteten ar
hog genom stora arbetsbredder. Darfor ar det ofta latt

att motivera insatsen, i synnerhet som skalen att valta

ar manga och malen nas i samma Overfart. Ett forsta
argument ar att valten ar ett effektivt redskap for att
trycka ner sten, sa finns det sten i markytan ar valtning en
sjalvklarhet for att undvika 6desdigra haverier i hack och
troska.

Ren jordbearbetning

Ett andra skal att ta fram vélten ar i hostsad och vallar pa
varen for att aterskapa kontakt for rotterna pa uppfrusna
jordar och att fa bort mullvadshogar efter vintern. Ett
tredje argument for valten ar ren jordbearbetning for

att krossa kokor och skapa mer finjord. Har finns det
slagkraftigare alternativ med pinnar och tallrikar an bara
en valtrulle pd en Cambridgevalt, men en valt utrustad
med Crosskill-ringar duger 4nda en bit pa vagen och kan
komma val till pass.

10

Aterpackning efter sadd

Ett fjaArde anvandningsomrade ar valtning efter varsadd.
Det &r en tidlos insats som kan motiveras av att sdbadden
bor aterpackas for att skapa fysisk kontakt mellan utsade
och jord, for att aterstélla kapillariteten och férenkla
vattentransport. Just uppgiften att aterpacka och skapa
battre groningsbetingelser i det kritiska skedet nar
groning ska ske, kartlades noggrant vid SLU i Uppsala
under 12 vaxtodlingssasonger fran 1970 till 1981. Forsoken
genomfordes inom ramen foér fem olika forsoksserier, men
en del led aterkom i flera serier sd resultat gick att hamta
fran ett stort underlag.

Merskord pa 2 procent

Inte mindre an 205 faltférsok spridda 6ver Sverige
genomfordes dar valtning med Cambridgevalt strax efter
sadd (led B) kunde jamforas med att lamna markytan
orord efter sddd (led A). I snitt for hela forsoksmaterialet
gav led B en statistiskt sdkerstalld skordedkning pé 2
procent (figur 1), och ett lika signifikant 6kat plantantal pa
9 procent vid den forsta plantrdkningen nagra dagar efter



Viltning gav god effekt

Figur 1
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Figur 1-6. I 205 fdltforsok under aren 1970-1981 jamférdes att limna markytan utan vdltning (A) med effekten av vdiltning
strax efter sadd (B). Merskorden blev i snitt 2 procent, med storst effekt pa ldtta jordar. Korn, havre och vdrvete reagera-

de likadant for vdltning. Bdst effekt pa merskérden gav vdltning i en fuktigare sdbotten, nér markytan var ojdmn och ndr
sabddden var grov. Virden i kursiverad fetstil visar en signifikant skillnad i led B med vdiltning gentemot led A utan vdltning.

forsta uppkomsten. Ytterligare en vecka senare gjordes en
andra plantrédkning som visade pa 4 procent fler plantor

i det valtade ledet jamfért med det ovéltade, och aven
denna skillnad var statistiskt sdker. Valtningen sag alltsa
till att fler plantor etablerades och 6kade avkastningen i
varsiad med i medeltal 2 procent.

Bist pa litta jordar

Det stora antalet férsok gjorde det maoijligt att dela upp
och sortera materialet i flera undergrupper for att kunna
se tydligare monster. En uppdelning efter lerhalt visade
att den storsta véltningseffekten nadddes pa lattare jordar
med lerhalter upp till 15 procent (figur 2). Pa lattleror
(lerhalt 16-25 procent) och styva leror (lerhalt > 40
procent) fanns ocksa en saker skdrdedkning pa

2 procent, medan valtning pa mellanlerorna inte gav
nagon avkastningsokning.

De olika varsadesslagen korn, havre och varvete
reagerade pa likadant satt for valtning (figur 3), men
bara i varkorn var skdrdedkningen signifikant, sannolikt
eftersom antalet forsok i den grodan var flest.

Motiverat om grov sabiadd

[ alla férsok gjordes noggranna undersokningar for att
karaktarisera sdbadden i det ovéltade ledet direkt efter
sadd. Undersokningarna omfattade bearbetningsdjupet,
markytans och bearbetningsbottnens ojamnhet samt
vattenhalt och aggregatstorleksférdelning i sabaddens
olika skikt. Valtningseffekten méatt som skérdedkning steg
med 6kad vattenhalt i sibaddens botten (figur 4). Vidare
gav valtningen storre skdérdedkning ju ojamnare markytan
var (figur 5) och ju grovre sdbaddens aggregat var fore
valtning (figur 6).
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Skérdeékningen i varkorn pd 2 procent for att vdlta direkt efter sadd

var statistiskt sékerstdlld i de manga faltforséken.

Valtning efter behov

Foérsoken har manga ar pa nacken och samaskinerna som
anvandes sag inte likadana ut som dagens. En skillnad ar
aterpackningen som en modernare samaskin ska hantera
genom raden av aterpackarhjul - pa en Rapid bakom
sabillen och pa en Spirit framfor sabillen. Funktionen
hanteras darmed betydligt mycket battre idag an pa
1970-talet. Dock bor man halla i minnet att ju hogre tryck
man lagger pa sabillarna genom att spanna i maskinen,
desto lagre blir aterpackningen fran hjulraden. Behovet av
véaltning maste darfor alltid beddémas i det enskilda faltet,
och faktum kvarstar att ett visst och varierat behov av
aterpackning alltid finns efter varsadd.

Resultaten i korthet

I 205 faltforsok i varkorn, havre och varvete under

1970-1981 framkom f6ljande:

e valtning strax efter sadd gav 2 procent merskord
jamfort med att inte valta

¢ hogst valtningseffekt (4 procent skordedkning)
fanns pa latta jordar med lerhalter under 15 procent

e alla varsadesgrodor reagerade positivt for valtning

¢ merskorden av valtningen 6kade med 6kad vatten-
halt i sabotten

* ju ojamnare markyta och grovre sabruk i sabadden
desto hogre valtningseffekt i form av 6kad merskord

Kalla: Valtning efter varsadd. J6zsef von Polgar. 1984.
Rapporter fran jordbearbetningsavdelningen. Nr 69.
Institutionen fér markvetenskap. SLU Uppsala.
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Av Jens Blomquist, Agraria Ord & Jord

En av valtningens framsta uppgifter ar att oka
anslutningen mellan utsdde och omgivande jord sa att
froer och kdrnor kan ta upp vatten fran jorden och borja
gro. Darfor kommer vélten tydligast till sin ratt i lagen
med sma froer som maste placeras grunt i finbrukad
jord och under torra betingelser. Detta ar ofta fallet vid
anlaggning av vallar.

Viltning x sdmetod

Under aren 1973-1975 lade Institutionen fér vaxtodling vid
SLU ut 34 faltférsok i serie R6-356 inom ett stort omrade
fran Skane i soder till Dalarna och Géavleborgs lan i norr.
Forsoksplanen var 2-faktoriell med valtning respektive
sametod som de tva faktorerna som man ville undersoka
(se faktabox for leden som ingick).

a3

Skyddssaden i forsoken var ett medelsent varkorn som
radsaddes med 150 kilo per hektar och med ett normalt
radavstand. Vallinsadderna bestod av 6 kilo rodklover,
9 kilo timotej och 5 kilo &ngssvingel. Skyddssaden
gbdslades mattfullt med 50-60 kilo N per hektar for

att inte riskera liggsad och darmed ocksa resultatet av
insddderna

Grundfragan finns kvar

Under det forsta vallaret (vall I) skdrdades vallen tva
ganger och varje vallskord fick en N-giva pa 60 kilo N per
hektar. Det andra vallaret (vall II) togs bara en forstaskord
innan férsoken avslutades. [ vallskordarna bestdmdes
gronmasseskord, torrsubstanshalt och botanisk
sammansattning. Forsoken har snart 50 ar pa nacken, och
mycket i odlingsteknik och sametoder vid anlaggningen
av vall har férandrats, men resultaten med avseende pa
véaltningens effekter dger fortfarande sin giltighet.




Sa etablerades leden i forsok R6-356 — viltning och sametod
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Sa etablerades leden i férsok R6-356 - véltning och sametod

A.Viltning
Al. Valtning 2 ganger — bade fore och efter vallfrosadd
A2: Viltning 1 gang — endast efter vallfrosadd

B.Sametod

Bl. Radsadd av vallfro omedelbart efter sadden av varkorn
B2. Radsadd av varkorn och samtidig radsadd av vallfro blandat i samma bill
B3. Radsadd av varkorn och samtidig bredsadd av vallfr6 med frolada

- ]

Forséksdesignen var 2-faktoriell och tickte bade sametod och vdltning. I Al vdltades bade fére och efter vallfrosadden,

medan det i A2 bara vdltades efter sadden.

Indelning efter nederbord

Nar alla férsoken slogs samman fanns inga tydliga och
statistiskt signifikanta resultat. Nar forsoken i stallet
delades upp i ett omrade utan forsommartorka (omrade I)
och i ett dar fdorsommartorka ofta forkommer (omréade II)
framkom emellertid ett tydligare monster (se faktabox for
omradesindelning).

[ omradet som inte lika ofta praglas av féorsommartorka
(omrade I) fanns inte nagra statistiskt sakra skillnader
i vallavkastning mellan de olika leden i vall I. Det fanns

ett samspel mellan sdmetod och valtningsintensitet i
forstaskorden av vall I, men totalt sett gav valtning bade
fore och efter sadd hogre total vallavkastning i vall I
jamfoért med endast en valtning efter sadd (figur 1).
Uppdelat pa de olika leden var det basta alternativet
radsadd av korn och vallfr6 var for sig i kombination med
véaltning bade fore och efter sadd (led A1B1).

Storst nytta utan regn
[ omradet som oftare besvaras av forsommartorka
(omréade II) var monstret egentligen detsamma, men
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Dubbelviltning gav jamnare vallskord

Omrade I - utan féorsommartorka
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96

Skord 1 + 21 vall I (kg ts/ha)

B1. Korn & Vallfro
radsatt separat

M Al. Valtning fore och efter sadd

98

B2. Korn & Vallfro
radsatt tillsammans

B3. Korn radsatt &
Vallfr6 bredsatt

A2. Véltning endast efter sadd

Omrade Il - med forsommartorka
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100

B3. Korn radsatt &
Vallfro bredsatt

Figur 1 och 2. Viltning bade fore
och efter sadd av varkorn och vallfro
(led A1) gav genomgdende en hogre
vallskord jamfort med viiltning endast
efter sadd (led A2), oberoende av
vilken sadmetod som anvdndes. |
omrdade Il med férsommartorka
(nedre bild) gav dubbelvdltningen en
statistiskt sdkerstdlld hégre vallskord
dn vdltning bara efter saddden, men
monstret var liknande ocksa i omrd-
de I utan utprdglad forsommartorka.
Att vélta bdde fére och efter sadd gav
overlag en jamnare vallskérd och
med vdltningen minskade beroen-
det av sadmetod. Resultat fran serie
R6-356, 34 forsok utlagda 1973-1975
i sodra halvan av Sverige frdn Gdvle-
borgs ldn till Skane.

Indelning omrade I och omrade II
Lan i Omrade I - ej praglade

av forsommartorka: Jonkoping,
Kronoberg, Malmohus, Halland,
Goteborgs- och Bohuslin, Alvsborg,
Varmland, Dalarna och Gavleborg.

Lan i Omrade II - ofta praglade
av forsommartorka: Stockholm,
Uppsala, Sérmland, (")stergt')tland,
Kalmar, Gotland, Orebro och

H Al. Viltning fore och efter sadd

utslagen for dubbelviltning storre. Har hade antalet
valtningar ett statistiskt signifikant inflytande pa
vallskorden. Valtning bade fore och efter vallfrosadden
gav en hogre totalskord i vall [ &n bara valtning efter
sadd. Nar man véltade bade fore och efter sadd

hade sdmetoden ett mycket begransat inflytande pa
vallavkastningen.

[ vall Il gjordes ingen uppdelning i omrade I och II,

utan alla forsok slogs samman. Men samma bild fanns
fortfarande kvar i vall II: en tendens att valtning bade fore
och efter sadd gav en hogre vallavkastning oberoende av
vilken sdmetod for vallfroet som anvéandes. Det ar vart att
tanka pa det ar den effekt som fortfarande slog igenom

i vallskorden drygt tva ar efter att vallen anlades och
valtningen genomfordes.

Kénsligt sadjup

Mycket har hant i tekniken for etablering av vallar
sedan dessa forsok genomfordes pa 1970-talet. Idag
sker insadder av vallfro sallan i tva separata Overfarter
som i led B1, utan vallfro sas regelbundet in i en och
samma overfart — ofta genom bredsadd med frélada
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A2. Valtning endast efter sadd

Vastmanland.

och myllning med efterharv i en enda passage. Men de
biologiska grunderna for att lyckas med en vallinsadd ar
fortfarande desamma - vallfré ar sma och kansliga for
sadjupet. Kansligheten for djup saddd 6kar med minskande
frostorlek, och en bra tumregel ar att vallfroets sadjup
bor vara 10 ganger froets diameter.

Dubbelviltning bést

Bara 0,5-1 cm skillnad i sadjup kan vara skillnaden mellan
framgang och fiasko for t.ex. smafroig timotej. Det ar av
det skilet som véaltning gor sadan nytta vid anlaggning

av vall: den gor sabadden fastare, 6kar andelen finjord
och minskar avstandet fran fro till markyta for vallfrona.
Och det ar ocksa darfor som véaltning vid vallinsadd
fortfarande &r lika aktuell och angeldgen pa 2020-talet
som pa 1970-talet. Valtning bade fére och efter sadd ger
en sdkrare etablering och en hogre vallskérd oberoende
av sametod - i synnerhet i omraden med férsommartorka.

Kalla: Vallanlaggning. Inverkan av sametod, radavstand
och utsadesméangd, satidpunkt samt insaningsgrodans
tathet. Bodil Frankow-Lindberg & Alois Kornher. 1982.
Rapport 102. Inst. for vaxtodling. SLU Uppsala.
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Lag tyngdpunkt och stora boggihjul ger snabba och sdkra transporter transporter mellan félten.
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En HD-viilt éir ca 35 procent tyngre dn standardvdlten. Den stora ringdiametern ger ett relativt lagt dragmotstand

och trycker ner sten imponerande bra. Komplettera din vdilt med en aggressiv CrossBoard som du snabbt och
enkelt, justerar fran hytten under gdang for att effektivt reparera viltskador i vallen samtidigt med vdltningsarbetet.

17



¥

o g e "'T}
IR AL e 3 .r 5 _:-_._L__ -
o ¢ R ok - B

s e o
i

Ferox i full aktion, direkt i stubben varen 2019.

Av John Lofkvist, SLU

Intresset for att bearbeta jorden endast pa varen infor
varsadda grodor har pa senare tid 6kat &ven pa lerjordar
dar varplojning inte ar 1ampligt. Ett skal ar att minska
risken for erosion och vaxtnaringslackage, och ett av

de battre alternativen ar da att jorden lamnas orord

i stubb efter foregdende groda. Denna mojlighet till
minskad miljobelastning har ocksa medfort stodformer
for utebliven hostbearbetning och mellangrédor, som
ger lantbrukarna ekonomiska incitament att férandra
brukningsmetoderna.

Slirning satter griinsen

Ett annat skal till intresset ar mojligheterna att helt
enkelt utesluta hostbearbetning de ar alltfor mycket regn
gor det omojligt att genomféra hostbearbetningarna
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med gott resultat. Plogen klarar av att bearbeta jorden
under relativt blota férhallanden, och det blir ofta
traktorhjulens slirning som till slut satter granserna for
nar bearbetning ar mojlig och/eller lamplig. Men manga
mellansvenska gardar ar idag omstallda till en reducerad
bearbetningsstrategi dar all grundbearbetning sker med
nagon form av kultivator eller tallriksredskap. En sddan
strategi gor bearbetningsresultatet betydligt kdnsligare
for hogre markvattenhalter och kraver hogre kapacitet
och béttre tajming. Dessa gardar saknar ofta kapacitet att
ploja nagra storre arealer, dven i de fall man har en plog
kvar i maskinparken.

Frigor tid pa hosten

I ljuset av denna utveckling ar bearbetning pa varen
till vargrodor ett tilltalande alternativ som frigor tid
pa hosten. Hostbruket har ofta 4nda tillrackligt manga




Skorderesultat i forsok R2-4136 ar 2006-2018
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+ harvning var 2-3 ggr. host +1g. var 2-3 ggr. varen

Figur 1. Skorderesultat i forsok R2-4136 ar 2006-2018. Forsoket var fastliggande under 13 forsoksar. Relativtalen ar
medeltal av 11 ar med varsad och 2 ar med varoljevaxter. Allra bast gick Carrier-behandlingarna i varoljevaxter 2006
och 2011. Led D med Carrier 2-3 ganger pa varen gav en signifikant hogre avkastning jamfért med led A.

uppférsbackar nar bade hostraps och hostsad ska ut var en statistiskt sakerstdlld hogre avkastning pa 5
etableras under en kort period. Nyorienteringen mot procent i ledet som lamnades orort pa hosten och enbart
mer varbearbetning ar egentligen inte helt ny, och redan bearbetades pé varen (figur 1). I det resultatet fanns

for drygt 15 ar sedan startades darfor ett forsok pa SLU karnan till ett nytt forsok.

Ultuna (R2-4136) dar bearbetning med Carrier vid olika

tidpunkter jamférdes med konventionell plojning och Nya redskap testas

harvning. Efter 13 skordear 2006-2018 visade resultaten Det nya forsoket heter R2-4137 och &r liksom

i princip samma avkastning av varsad och varoljevaxter sin foretradare R2-4136 ett faltférsok dar enbart

med Carrier enbart pa hosten samt pa hosten och varen, varbearbetning infér varsadda grodor undersoks

som ndr jorden plojdes och harvades. Men det som stack och jamfoérs med ett konventionellt hostbearbetat led
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I forséken anvdnds en Rapid som direktsamaskin med férredskapet aktivt arbetande
i den obearbetade och 6vervintrade stubben.

Sa ser leden ut i R2-4137

Led Behandling
Faktor 1 Faktor 2*
Al Direktsadd med Vaderstad Rapid Ej glyfosat mellan sadd och uppkomst
A2 Direktsadd med Vaderstad Rapid Glyfosat mellan sddd och uppkomst
B1 Varbearbetning med Carrier XL 2-3 ggr. Ej glyfosat mellan sadd och uppkomst
B2 Varbearbetning med Carrier XL 2-3 ggr. Glyfosat mellan sadd och uppkomst
C1 Varbearbetning med CrossCutter Disc 2-3 ggr. | Ej glyfosat mellan saddd och uppkomst
C2 Varbearbetning med CrossCutter Disc 2-3 ggr. | Glyfosat mellan sadd och uppkomst
D1 Varbearbetning med Ferox 2-3 ggr. Ej glyfosat mellan sadd och uppkomst
D2 Varbearbetning med Ferox 2-3 ggr. Glyfosat mellan sadd och uppkomst
El Hostplojning + harvning var 2-3 ggr. Ej glyfosat mellan sadd och uppkomst
E2 Hostplojning + harvning var 2-3 ggr. Glyfosat mellan sddd och uppkomst
*Inford sasong 2020

Tabell 1. Det forsta dret 2019 fanns bara 5 led i forsoket (led Al, Bl, CI, DI och EI) och ingen extra
glyfosatbehandling gjordes mellan sadd och uppkomst. Men 2019 registrerades avsevdrt mer ogrds i framforallt
det direktsadda ledet, jamfort med i plojt led. Ddrfor lades ytterligare en faktor med dr 2020 och forséket fick
da 10 led — samma bearbetningar som 2019, men med och utan glyfosat mellan sadd och uppkomst.

(se tabell 1). ForsOket motiveras av att redskapen for skorderesultat fran 2019 och 2020. Det gor att resultaten
jordbearbetning utvecklas hela tiden och de skillnader i bor tolkas med forsiktighet, utan att man drar alltfor
bearbetningsresultat det medfor gjorde det relevant att stora véxlar pa de skillnader man kan se mellan de olika
etablera en ny férsdksserie dar de nya redskapen prévas. bearbetningsmetoderna och/eller aren. Om ytterligare

nagra ar kan vi uttala oss med lite storre sdkerhet an efter
R2-4137 bestar bara av ett fastliggande forsok forlagt bara 2019-2020.

till Saby strax utanfor Uppsala, och hittills finns bara
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Led Ograsgradering (0-100)
A Direktsadd Rapid 4,3
B Carrier XL 1,3
C CrossCutter Disc 1,0
D Ferox 1,3
E Pl6jning & konv. bearb. | 0,0

Tabell 2. Ogrdsgradering 2019

Glyfosat med 2020

Under inledningsaret 2019 noterades en betydligt storre
mangd ogrés i framforallt det direktsadda ledet, jamfort
med i plojt led (tab 2). Det foranledde att ytterligare en
faktor, forutom bearbetningsmetod, lades till forsoket
infor sasongen 2020. Saledes delades forsdkets block

in i 2 storrutor som var for sig inneholl alla ingdende
bearbetningsled. [ varje block behandlades den ena
storrutan med glyfosat mellan sadd och uppkomst,
medan den andra storrutan inte behandlades. Genom
att inféra denna glyfosatfaktor kunde en bedémning
goras 2020 huruvida nagon eller nagra av de olika
bearbetningssystemen i forsoket kravde intensivare
ograsreglering dn de andra for att minska ograsens
konkurrenskraft.

Direktsadd tappade 2019

Men forst ska vi backa bandet till varen 2019. D&

gjordes i led B-D med enbart varbearbetning tva
jordbearbetningar direkt efter varandra, eftersom det
var tillrackligt torrt i jorden for det. Det hostplojda led E
var det behandlingsled som gav hogst skord under 2019,
men led E kunde inte sarskiljas statistiskt fran led C med

CrossCutter Disc (figur 2). Lagst skord gav det direktsadda
led A, vars skordeniva dock inte gick att sarskilja fran

led B, med Carrier XL infor sadd. Ar 2019 rickte alltsa
direktsddd i led A utan ndgon foregdende bearbetning

inte till, i jAmforelse med led E med plojning och harvning.
Men 2019 visade ocksa att t.ex. CrossCutter Disc hangde
med led E i skord.

Forredskapet utnyttjades

Varen 2020 saddes de direktsadda leden med samma
3-meters Vaderstad Rapid som de 6vriga leden. I

det direktsadda ledet utnyttjades, precis som 2019,
samaskinens frontbearbetningsredskap optimalt anpassat
for den obearbetade stubben. Led B-D bearbetades med
2-3 overfarter med respektive redskap fore sadd, medan
det plojda ledet E harvades 2-3 ganger med sabaddsharv
infor sadd.

Plog forlorade 2020

Alla led som endast varbearbetades gav 2020 en
signifikant hogre skord an det hostplojda ledet E, sa
resultatet av jordbearbetningen blev 2020 i princip

det motsatta jamfort med aret innan (figur 3). Det gick
dock inte att statistiskt skilja de enbart varbearbetade
leden sinsemellan. En intensivare ograsstrategi med
glyfosat mellan sadd och uppkomst, utover ordinarie
ograsbehandling gav ingen signifikant paverkan pa
avkastningen och inget samspel mellan ograsbehandling
och bearbetning kunde heller pavisas ar 2020. Det
betydde att glyfosatbehandlingen mellan sadd och
uppkomst hade ungefar samma effekt i de olika
jordbearbetningsleden. Av det skélet redovisas i figur 3
avkastningen i jordbearbetningsleden A-E som medeltal
av de tva glyfosatbehandlingarna.
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2019 och 2020 blev motpoler

Varkorn 2019
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Figur 3.

100
98 £
34 97
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B. Carrier XL C. CrossCutter Disc D. Ferox E. Pl6jning och
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Led E=100=5879 kg/ha

Figur 2 och 3. Det inledande dret 2019 blev det pléjda led E en vinnare. Direktsadden déremot héngde inte med och
en orsak till det var ett hégre ogristryck (se tabell 2). Ar 2020 var bilden den motsatta. Dd gav samtliga led med enbart
vdrbearbetning signifikant hogre avkastning jamfort med det plojda ledet E.
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Grodor, vaxtnaring och vaxtskydd 2019-2020

Ar 2020 siaddes forsoket med havre av sorten Guld.

Ar 2019 saddes férsdket med varkorn av sorten Den godslades med 415 kilo NPK 24-4-5 och behand-
Makof. Det godslades med 400 kilo NPK 22-6-6 per lades med 2,5 1 Ariane S mot ogras och behandlades
hektar och behandlades med 40 g Quelex mot ogras forebyggande mot rost. Dessutom behandlades halva

samt fick en forebyggande svampbehandling med 0,5 1 forsoket (storruta 2) ocksa utover ordinarie ogras-

Elatus Era.

behandling med 3,0 I RoundUp Flex mellan sadd och
uppkomst.



Blotare host 2019
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Figur 4. Figuren visar manadsvis medeltemperatur och nederbord odlingsdren 2018-2019 och 2019-2020 fran och med
september 2018 respektive 2019 - en mdnad fére tidpunkten for pléjning i oktober - fram till skérd i augusti. En blotare host
2019 kan ha missgynnat det pléjda ledet E under det senaste odlingsdret 2020.

Ferox i topp 2020

Det ar annu for tidigt att dra nagra slutsatser av resultaten
fran denna forsoksserie. Det ar dock intressant att se att
hostplojning, som gav hogst skord 2019 under 2020 gav
lagst skord, samt att led C och D saval under 2019 som
2020 gav skordar i stort sett i nivd med respektive ars led
med hogst skord.

Vat host 2019 avgjorde?

Varfor det blev sa ar for tidigt att sdga, men i figur 4

visas temperatur och nederbérd pa platsen respektive
odlingsar fran och med september - en méanad fore
tidpunkten for pléjning i oktober - fram till skérd. En
nederbordsrik host 2019 kan ha bidragit till det, relativt
ovriga bearbetningsmetoder, svaga skorderesultatet 2020
for ledet med hostplojning.

Uppkomst och ogris 2021

For att tydligare kunna urskilja respektive
etableringsmetods for- och nackdelar vore det 6nskvart
att studera uppkomstperioden och ograsdynamiken
narmare i detta forsok under kommande sdsong. Planen
ar att genomfora tva examensarbeten med fokus pa
respektive faktor, men om de gar att genomfora beror pa
utvecklingen av coronapandemin under 2021.

23



Tempo tillater tunnare hostraps

Precionssadd hostraps med Tempo gor att man kan sanka
utsddesmangden och dnda bibehdlla avkastningen som en
effekt av exaktare placering och foérdelning. Men spann inte
bagen for hart — alltfér tunna bestand blir kansliga.

Av Albin Gunnarson, Sveriges Fré- och Oljevdxtodlare

Forsok med precisionssadd av raps med Vaderstad
Tempo fortsatter enligt den uppgjorda planen. Under 2020
skordades ytterligare 3 forsok, och fran 2019 och 2020
kan vi nu sammanstalla 7 olika férs6k. Dessutom &r 3 nya
f6rsok utlagda hosten 2020 i Vistergotland, Ostergotland
och Uppland. Det rader redan nu inget tvivel om att man
framgéangsrikt kan sa raps med Vaderstad Tempo.Men
framgang kan matas pa olika satt.

Kultivatorbruk i botten

Forsoken etableras i vad som kallas kultivatorbruk. Det
beskrivs bast som att man med en Cultus alternativt
Carrier bearbetat jorden pa ett sddant satt att
merparten av halmen ar inblandad och fatt jordkontakt.
Aggregatstorleken kan vara féorhallandevis hog, men det
efterstravas ett acceptabelt bruk fér en Vaderstad Rapid
som star for jAmforelsen i forsoken.

Varierat plantantal

Med ett radavstand pa 45 cm varieras sedan
utsddesmangden fran 2020 mellan 20 och 65 plantor
per kvadratmeter med Vaderstad Tempo. Forsdken
kombigodslas med 60 kilo N med NPK 17-5-10 alternativt
15-7-12 och jamfors med Vaderstad Rapid med 12,5 cm
radavstand, 50 plantor per m? och samma godsling.

Godsel nira utsidet

Vaderstad Tempo tillater f{érutom en exakt och singulerad
froplacering dven att godseln laggs mycket néra froet, ca
2 cm fran utsadet. Det betyder att effektiviteten i
gbdslingen blir hogre, speciellt jamfort med annan
radsadd som kombineras med bredsadd godsel.

Men vi ser ocksa effekter av den lilla forflyttningen

av vaxtnaringen som blir frAn Rapidens 6,25 cm fran
utsddesraden till Tempons 2 cm fran utsddesraden. Det
har kan vara mycket intressant framforallt nar det galler
fosfor som ar svarrorligt i marken och méste befinna sig
néra utsadet for att komma de groende rétterna till godo.




Isaryds Maskinstation fran Aneby i norra Smaland etablerar Tempoforséken i
Ostergotland och Uppland med sorten Explicit och 60 Rilo Rvdive.

Grinsen nadd

Att sdnka utsddesmangden, kanske halvera den, ar forstas
en stor kostnadsbesparing for odlaren. Battre froplacering
som resulterar i sikrare uppkomst ar ocksa en
kostnadsbesparing. Men nar det handlar om lagre antal
plantor per kvadratmeter sa finns det en nedre grans och
kanske har vi sett den med de forutsattningar som rader
idag nar det galler framforallt skadegorare.

Fa och kraftiga plantor

[ férsoken ar den lagsta utsddesmangden 20 plantor per
kvadratmeter. | forsdken kan vi se en signifikant 6kning
av rothalsdiametern, rotdjupet, biomassan och antalet
blad pa hosten samtidigt som tillvaxtpunkten ar lagre vid
denna laga utsddesméngd. Det blir alltsa precis sa som
man tror man vill ha det. I demonstrationsytor har till och
med 10 plantor per kvadratmeter etablerats med Tempo.
Men dar borjar det bli riskfyllt.

Tunt bestand &r skort

Om exempelvis en jordloppa ater upp 2 plantor pa en
kvadratmeter, och darefter kommer en hare och tar

2 till, da sjunker plantantalet med 20 procent givet 20
etablerade plantor fran start, eller t.o.m. 40 procent givet
att det fanns 10 etablerade plantor fran borjan. Snabbt
blir da bestandet véldigt glest och alltfér brackligt for att
kunna fullgora sin plikt att fdinga upp energin i solljuset
och omvandla den till biomassa. Men sétiden spelar
formodligen ocksa storre roll vid laga utsddesméngder.
20 valvaxta plantor som bilderna pa sidan 27 visar skapar
ett storre och ett mer tackande bestand an 20 klena och
samre utvecklade plantor skulle ha gjort. Detta ar nagot vi
hoppas kunna analysera nér serien avslutas.

Utnyttja markytan

Det ar ju s att produktion av forst biomassa, och darefter
omvandling till rafett inne i den kemiska fabriken i
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hostrapsplantan, bygger pé att vaxtnaring fran marken
omvandlas till fro i rapsskidan med hjalp av vatten, solljus
och fotosyntes. Ska man utnyttja fotosyntesen fullt ut ska
i teorin 100 procent av ljuset assimileras av plantan innan
det nar marken. Sjalvklart hander inte det vid fér tunna
och klena bestand, som helt enkelt inte utnyttjar hela ytan
vare sig nar det galler vaxtnaring, vatten eller solljus.

Sankt utsidesméangd

Precisionssadden med Tempo har i dessa forsok inte
inneburit hojd rafettskord. Men 2019 kunde vi sdnka
utsddesmangden med bibehallen skérd och resultatet var
likvardigt 2020. Men till skord 2020 hade det ocksa lagts
till ett led med 65 plantor per kvadratmeter. Det ligger
over ett forvantat optimum och behovs for att kunna
rakna fram den optimala utsidesméangden. Efter tva ar
syns nu en tendens till att 20 plantor per kvadratmeter ar i
underkant och 65 plantor per kvadratmeter ar i 6verkant.
Men det &r alltsa dnnu ett ars forsok kvar att skorda 2021.

f\terpackning gav utslag
I Grastorp i Vastra Gotaland, Fornasa i Ostergétland
och Ultuna i Uppland ligger 3 nya forsok utlagda, dar
utvecklingen hosten 2020 var trog i torkan. Men den
iga aterpackningen bakom Tempo-maskinens
ppkomsten i starten blev

26

Jobb langs vagen

Det finns ocksa andra fordelar. Det har inte minst Isaryds
maskinstationen fran norra Smaland visat. Isaryd

ar en av entreprenorerna som sar forsdken. Fran att
under varen ha satt majs staller man om maskinen for
hostrapssadd och ror sig med snabb och liten traktor fran
Aneby i Smaland via Ostgotaslatten till Uppsalaslatten.

I forst Ostergotland och darfor utanfor Uppsala

etableras forsoken och daremellan etableras rapsfalt

hos intresserade odlare utmed hela resan pa ca 40 mil.
Odlarna skordar sin spannmal, gor sin jordbearbetning
och sedan kommer en precisionssamaskin som nara

pa med dubbel hastighet mot konventionell sdmaskin
etablerar rapsen med precision. Det har ar en intressant
win-win-situation dar majsodlande mjolkgardar och
hostrapsodlande vaxtodlingsgardar tillsammans kan fa
tillgang till modern sateknik.

A S I ST
En oéverblick i manadsskiftet april-maj 2020 éver
Tempoforséket i Ostergotland, uppsRyltat fér cornonasdkra
visningar.
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0S 183 2021. Temposadd med 20 plantor per kvadratmeter 0S 183 2021. Temposadd med 65 plantor per kvadratmeter
med jdmn uppkomst. med jamn uppkomst.

OS 183 2021. Rapidsadd 50 plantor per kvadratmeter. Hushdllningssdllskapet skérdar 2020 rs Tempoférsok i
Parcellen uppuvisar ndgot ojdmn uppkomst och viss Ostergc)'tland den 9 augusti 2020.

luckighet. Det beror pa en mycket torr augusti och

september ddr dterpackningen var sdmre med Rapid dn

med Vdderstad Tempo.

Tempo i hostraps, 3 forsok 2020
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Figur 1. Det fanns 3 forsék i serie OS 183 med Viderstad Tempo i hostraps under 2020. Mdtare (=100) var ledet med

Tempo 20 pl/m2. Viistergétland 100=1417 kg réfett/ha (froskord 3089 kg/ha). Ostergétland 100-1406 kg rdfett/ha (fréskérd
3456 kg/ha). Uppland 100=2362 kg rafett/ha (froskord 5413 kg/ha).
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